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(I) 1 mm B.
(4) 0.1 mm B.
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(2) 0.5 mm B.

(5) 0.05 mm 63. 
(3) 0.25 mm 63. 
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(1) 4.75 m £. (2) 4.95 m 63. (3) 5.00 m 63. (4) 5.05 m £. (5) 5.25 m B.
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7. m®cf qrox,Je., ©O:>rn ID�OJ<';25'l0 ZSl6m �e)J 06@:i�@cl 0n0e:i:>e.'.lZSl©(.'.)63. ®�@ID
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c - m®cfero ro�0<;mZS)610d0ro tp�:ic.'.l® q�e'.l@

<yrom gZS):i@08d m016� 0�@d, 
(I) A o@.&i. 
(4) A e:iro B o@.&i.

(2) Bo®�.
(5) A e,ro C o®�. 

0 

(3) C o@.SO.
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1 2.41 

2 1.58 

3 2.67 

�2550m ®DD® e:l'd:>25.>@cl C'DIDl:5) ce:i 52.63 m m®, O@@ @c)c)@ e:l'd:>25.>©cl C'DIDrn Ge.5 0�@cl, 

( I) 51.54 m (2) 52.37 m (3) 52.89 m

(4) 53.46 m (5) 53.72 m
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(4) B e:iro Do@&.

(2) A e:iro D o@.SO. 
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_, 

AL/2015/65/S-I 

Sin 60° = 0.9 
Cos 60° "' 0 .5
Tan 60° = 1.7 

- 3 -
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J.J._-_ _  -___ -_-_-_-_-_-_· ---_-_-_-_-__ -_-_-_- -_-_-_..-.... -_-_- _- _- -_-_-_-
-+-1!.

- J l.5 m

30m 
(l) 17.6 m (2) 19.1 m (3) 31.5 m (4) 34.8 m
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C - @.cl&o &1�@® � en& €)25) @<;:f® Ve.'.lJ <ti®® 
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B - qd630o6® e:i�roo @z:sioZ5".fr@o @c.,�@ - vl:5ro @06
C - ©@e)oe @1@@ @1�@ - €>1:5ro ®06
D - o}di53 zs,e,6:i61 86® - €>'5co ®06

SLS 573: 1999 g®£k.:,o q�e:> �e:>16� ®2ll® e'.bis> e,�rozrl q8o@ 0Z5".f@d, 
(1) A e:iro B c.'.l. (2) A e,ro Cc.,. (3) A e:iro D w. (4) B e:iro C c.:i. (5) C e:iro D w.

20. l::ile:l@ qe:i0ro25) e><;w63c.'.ll:S} sg@� �010� 92SlJ(Qc..'.) 0Z5".f@Z5".f,
(1) qo0ro25) 25)f:_ @oc5ro@d �mov @02:nd B6@® � ®2ll�Gcl (manhole) @wo.:;o ID�.
(2) qa0ro2:Sl 25,� ®oc5©w e.:>1@8D @ @oo� oe@'1:l'61 e:i{w63c.,c> (sewerage) e:i®@zrlw @€) .
(3) qo0ro25) 25)@ @oc5©e.'.l e:i1@®c> @ g&ll:Sl 010Bc.,z:sic) (septic tank) e5@@zrlw @€J.
(4) qo0<SJ25) �c.:i@i� ZDe'.l@ e:iro e:>188g qo!'.;0Xi e,�roo e:i1@®0@ @02:n® 25,@ o{w&l &l�c.:i 8.t\1 w.
(5) qa0ro2:Sl 25)@ @ol:5row qrnd@1'1 9�9 a6rn6wB:d ac CCSJC (water trap) @ro:l' ©e) c,CSJC (gulley trap) l:S)1@w

9.t\1e.'.l.

21. g@lJ� Q}e a�ol!:ll 0i&l q825l® ®c BB@ l:,j�roo e'.JZSlIS> @c l:,j12:i)8@c> q0ro:i:i 0m G0x;0c 8(.'.jcc qe)o� ®c @ro0cl
oo@ @e (all-in rate of material) ©�2:S)c., 615@® � e'.1(32:l>:> @7:@(325) qo© E>zrl@zrl,
(I) G0:is @c, g0orom 5c.,<;;@, Z5:>od6le.'.} e,ro G0x; @1@ e:i�roo e;C.'.}'1@8.
(2) �e)x; ®c, ge>orom ®c.,<;;@, m:id§c.:i e,ro ©@e)o is!B'e® e:Jc.,<t®8.
(3) f;VlS @e, g0:J<SJ25) 5c.,.:;@. 010El@, @i® e,es:, ro@e):i BB@® 5c.,<;;@8.
(4) G0ri @c, 2:noroi53c.,, g0orom Bw<t®, a1ov@ oro ©@e)o BB@® eJC.'.}<t®8.
(5) $0:i, @c, z,,:id63C.'.}, 01Dv@, @1® roro m@e)o BB@® Bc.,.:;@8.

22. �0e.52:i'l 0188g 06:i co1£@ e>c (soakage pit) e:iro g� ql:S)d eni53 f:i6 e:i�row Dw@w,
(l) B� @'5@:, 8@@'1 @6(Qeo8c.,cl @Gl:,j o.
(2) q:i@e:l'zs, e;:;si:f�c., Bg&� @6(Qco8od @Gf.'.l a}. 

(3) q0Dro25:1 o1w6l 8g@'l ©6CSJco8c:.:}esf @Ge, a}. 

(4) Ob:J.t;;) O:JC25:l (f:JC.'.ll:5)25) ©6(S2GJ8C.'.lcl @Ce') CJ.
(5) @10� -&c.'.l c@:i �@ sg@'i'.c ©O(SJCJ8(.'.}esf ©CO a}, 

23. l::ilo@w&l@c.:i:icle,8e) V:J80 qwl:5)1'5©2:l) «l� �025:l c:,o;mo�c.:id 5@cd'§2:l)e) rotm:ico1253@ o'lroo ro:i�z:;) 2:S)625) e:i@@l:S)
vt5�c., vm@d,
(I) 6� c.'.l. (2) zs,ro (.'.}. (3) 2:i'l� CJ. ( 4) £ef c.:i. (5) @2:S>:i@ w.

24. ©@Jc) � C�§ 2:l)CC5cl @Drocl 2:S)() (5)1&@0 2.:i)@@ec) @(025) «lc.'.J Be>,
A - z:s,@@efz:;,61 Ct;§ l:S)C)c.'.J O@@v 61:5) 2:S)()�@d e%3 rocl6ll5):ie) l'\'82Sl6 ID1w@o c.:l. 

B - l':Sl@@e2SJ61c:> Ct;§ 25)CJc.:l l:5)1�®0 ro1Bc.'.lo0 Ci@@�@cl 6d l!S>@ 5o 60 cproz,,:isl:5):>V 0re30m @15£. 
C - e,fi� 15)(30 @0rod BB©®zrl 09 25)1VBi 6d ZSl6 cic@d ®@<2)@d t%3 lJ5@0 015 86@0 c.:i. 

D - c�� rne@d §0ro1m f.'.lro lJ5@0 w10:oi Gl8� oE0 q)l:5):J @i::;,c:l i::;)e§zrl ®0ro2:l) ID1B @€). 
q)l'.SJ25) g2:S):i@0e\w e:ll'.5))5 g;m:imo/gl:Sloro 0�@d, 

(I) A o@So. (2) B o@&i. (3) A oro D o@&i. (4) B e.,ro Co@&. (5) B, C e:iro Do@&.

25. roznzsi@ l mm VZ>") ®af:i vo@w 25lro�0Bzrl 01d9® q0@ 025:l @ro �Z>Ji::;)(.'.}esf e:>1�@0 qvmx; 0 cnl5l. @®&I �
�(325) @ l':Sl@ 9d@.cl,
(l) qe:>m:is g@:i�wc) ro5 <Ol:S)dro 2:,)1&8 roc.,d l:i)esJ�@e:>25.f l:Sla:> m1253@8.
(2) 2:5)1@8 2SJ18@ o'i'.cro:i q0cs:i:i:i g@:i�ed @zs,:ioe:>cl 25l<08@0Z5".f @0w l:S>O m1�®8 .
(3) e:J1c9@cl q1� co1�@8.
(4) 2:l)<J)�e) g@:i�0cl <;;18 @1�@8.
(5) 25)tn� @l:Sl:JO®-& g@o�c.,cl <g>Vl5)(3t®O 8� @€J <;;18 &1�@8.
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26. (fH�®�o® 1s.Hi:>[l eo:i<;:i @com z:D1@zn0§0.cl �o<;e'.}® c.:i�w:i ec:J'w 6t'.llcd 635@0 €JEJ:icl 9S9 �@c.:i
02rled,

( I) zsi@@c 01e:l'8@8. 
(4) ®cki® £cr8.

27. 62rle§@zm @EJroc.'.l w�.

(2) @og ®Cl�@8. 
(5) 01e:l'8@8. 

(I) 0:iroIDc::i e.50C eba'lo @:it5rooz:D cn@d l?:lldm eJc) <g>�5oe:i e6:J'<; �®�o 0ID @�ro68.
(2) eJm:itJc.:ii::;) z:D:icocl l:>J@ 2:i'l1@ <;�fil �@-®no 0ID 0D cn�m8.
(3) 525.l:ieJc::it.'i) z:D:ieocl l:>J@ <;m6 t'.ll� t;9®�0 €>25.l Do ro'®ii25.l8.
(4) e'lmoaocl l:>J@ §e:J'c)m co@d (S)2n25):) @wnm:is eE)cnc.'.l8. 
{5) 0:iroID@cl eE)roc.:io q�0 625"5'5® <g>�5c.:io cn®2rl t'.ll6m e�roo8. 

28. e,Be:l' l5l33 l?:ll1® <;�Dcl e:i63m (Overhead single camshaft) 8�ow6 62rl'5®t5:l, 
(I) 2S)1@ <;�@CJ e:iro c;mo z:D@�63 �@� @�cnc.:i qmo e:l'8d q�ool:5)c.:icl @m:i®1m. 
(2) 2S>1® <;�©CJ �®'®ii @t'.lroo <;lffid 2S>©�63 t;9®-®n ©t'.lcs:>c.'.l @®m @<;�-®Doi£. 
(3) l:il1® <;�@CJ ID:> <;m6 2S>©�63 @®-®n @�cs:> ro®om ©�. 
(4) 2S'll@ <;�@cJ �®-®n ©�CDc.:l <;md 2:i'J©�to @@-®n ©t'.l©O @®m 8� �-®noz:sf t:i@-®n @08. 
(5) 2S'll® e;.aec'.l �®'®ii @t'.l©o <;«nd 2S'l@�63 i9®� @�coec.:im ro5 qe)£, 

29. 8® mod gel� '50cm 62rl'5®2S'l ;@c.:i:i2S>o5cl0o e:i@&dweod 33016� gZS>:iCSlo 2.11@.cl 'f.?
(1) e.,@8£)25) oro@t5 cf© tl)J(S)©W � 9<StrQ <�N:f�e) @{i3z;f �0(325.l ge)trQV (3&3 ©<;8.
(2) o<lJd0cf ro1Slo 3301o� q�8@e0gd t:}®-®n, &c, e.5@8[}25) <0:i 86:id q:izsi:ioec.:id @08.
(3) ac orod l5J@ � 8c.'.l§ 2S>o:i6 eJ0al:5) 0 a0£38. 
(4) Zl>O:>c> e:i@OJl:5) &'.i>JCO l5J@ � §c:):,Q 2Sl0:>6o e.'.l®91':5�@c.'.lm ® 018 ov.638. 
(5) <;«nd 2S>l'<'c 2.11060 l5J@. cn&e):i � 0:ii:;,-<g>mwm ®§-®nc.'.l �®� oroel':5 � 6m!S® l:>J@D (fl<; cn338. 

30. e®:J'ol':5 66 i:»:icl®-®neE)c;oD q<;:i@ v 33v1o� gz:s)omc.'.l 0dem, 
(I) @&<;:iro5mc.'.l 9gtrQv �<;:iro525.l @®:i@ro:il:5)0 q�0 c;cmo 2S>®< 8633@ ©2:5X>©V25.le:l' 0 ovcl0:i co338.
(2) 2S>:i�9@t5Ddc.'.l 6md@®63 @c.:i:izs,:iB' q0e:.k'.lJ0Ccl q0@:is o5� �dwm g@:i-®n caJ:i©t;8.
(3) 6@zs,S <ymwm 5G® 00:i®oo e.51@56 ® 33015) cydwm e5@:i0.cl 6md@D e:ioc.,8. 
(4) @o@Q:i8d e:l'02:5i'rot,> �®@c.'.l63 � @o:i@oo� ®&Id d@25ll'.>:>zsi ©l:5)(3 015 8€)25)c.,cl cso@cl q0m:is d6:im0cD

@&<;:> ro1@d8.
(5) 5£dZSl §l8c., @@d 5£6zs,o l5J@ 8Bmc., 0:igero:J'�re 8BmoD 0e):, qf) (f©Q2S> o0d0:i ro1@m8.

3 I. @®:fob o6c.:izs:> 00 e:J®@giw� a1wti3@cl, 
(1) 0c.:io eooave eo:idZSlfl 0G'.lo (Spur Gear) t0:ivrn em:i e-t'.l. 
(2) in® 6CB®®li3 do @d3c;_o roJ c;_0 eo:ft;o qt'>)o civ e:i@eg@& o{w.&@cl BG vw co5@ @�ID q8 �@ 85@08.
(3) (g)�Boe:> 6@0ID 06:J'c;_ e.563rn 0:iromc.'.lt'.ll q:imt'>)d ZSlcJGCc.'.lcl @m:i®1m.
( 4) 09oe:i &:lc.'.loc.:i @c.:i� ©D 0c.:Jd @olJcJec.'.ld 80m6 e:ioc.'.lm 0m0bm@cl 5rsa:icd0c.:} q0® @®.
(5) cfWZS> ©�CO@c.'.lm 0o�0l!5) ro@d 635@® � <pmmo (f(3JO C,OZS'JJ5 ©08. 

32. 9el� 60em o{w&c:.icl e:i63.t5l 8{3de:>o rom@l':5 6dl5®zs:>,
(1) @&t;:iro5w@cl i9®& @�CDc.'.l <;md z:;)@�63 18®� ©�cnCl6 e:>@:>25) e-08.
(2) a0em 8@®0@, 1-3-4-2 V(.'.) ®IDJro12S'l. 
(3) g�� @o�0 ;@c.:}Jd®2:ll 025.l @®:i@ro:il!:)) <g>cl@d BB'e®2rl 62rl'5@@m inae;evm o0c., @0m� zs,e, @m:iro1B Cl.
( 4) '50cm o{w.&c., rodro:i ©CID W:>030 @165ecl �-®n Cf@c.'.l o:>:) e.,@@dw ©25)J@e:l8.
(5) 1:5vem <;®Cc.:} qwzs,6 o5�:i@2S'lc.:}cl @Ct.'.l @o:i wo8. 

33. e,zsi1:Do:i c.:idl2)oZ'.il e®:J'Doc.'.lcl e:i®m 0c.'.lo @ooc'.lc.'.lcl o1mS ac'.l 6@�@25) q:iw:id©c.:im e.5@&mw ZS)O efl25l. oo ae,�® 
@@d 00 w®@g©'®iio BG 635@® �.

A - @®:fDdc.'.l e:iro @c.,6 @aCoc.:i qm6 33c.'.ll:5) e.'.l®@g®� qmo:i25locl ovcl0:i co1@25.l8. 
B - ooo @@d qweo:idc.'.l @ro15J@0m @®:f66cio 8550 ro1B ro:iinc.'.l qf) Z5'ld8. 
C - 6@�® OcJ©cl O@C 018 63Be®m OOC.'.l @ci3d ro@©g®-®nc.'.l 2S'l@ cS:l1B e,eJ5® o0c.'.l 018 25)0 (S)l:5) cS:l1£ C.,. 
D - oo 6@�® ®6325"! (l()b®-®n clcvc.'.l63m 8� ZSlO� c@25:l 2S'l:ibc.:iro:ioc.:i f5 q:ii::si:io@c.,d ® c'1l:icnrn ro1B c:.i. 

(g)IDl:5) g25):>CJ:l0Sm e.'.)t,))S vmecl, 
{l) A oo:i B o@Su. (2) A eo:i C a@Su. (3) A ro:i D a®Su. (4) B ro:i C o@Su. (5) C e:)ro Do®�. 

34. �l:5)25)0� @G'.l:>0(3@d � gc.:i:id-®n ZS)t:):)Q@c.'.ld ©2S'l©025) gw:,25) 2:SlJboc.:i 0m@d', 
( l) Ge,2S>:>025)©om 01e3 0Bmc.:i c.:iOecl 860m �Z5)2S>JOZ'.ll G0c.:} ge:i:iO&c.:} ezs,:,c) e):i�0ZS):J02:Sloo Cal:> �® c.:i.
(2) 0:ii!i825):>02S'l@cid e)-1,5 §£)25)c.'.l c.'.l6@cl 860m @l:5)i::i>J02S'l GEM ge:i:id�o @z:s):,c) !;V2:S)J6ZS>o0 c&:i �@ c.'.l.
(3) �VZS):>62:S)ec.'.lm <f8 8e)25)c.'.J o6@cl 86025) tiSrnZ'.il:>62:5) !;0c.'.l CJ?8 8EJ25)c.:id o6@.cl 0:iii82:S):>6ZS>c.:ic> cab �® c.'.l.
(4) �e'.12:5):,QZS)@c.'.lm q8 8EJmc.:i oDed 860m @z,,2:S):>02:Sl GVC.'l 016 8e)mocl c.:i6@cl 0:itii8Z'.!>:>0z:s)c.'.lo c&:i �@ c.:i.
(5) 0:i@82Sl:Jd2Sl©c.'.l2n cf8 §e)z;)O c.:ie)ed 86025) ti;!l:5)ZS)JQ2S> �e)c.'.) 015 8€.)mocl c.'.lG©cl GVz:s)JQZS)c.'.lG c&:i �@ c.:}.
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35. oroli:J) �clee:>m 08mc.'.l255 q�@cfoi @825> D(:lrn q:iz;;:i:i6C.'.lcl @m:> 0� �®cl c;?

(I) �®� (2) q�e:>13® (3) eb'alw (4) @@:i�

36. @d2559oe,:iB (Centrifugal) @e:i@o(.jz:;, @e., (Head) eee., 25)@i!i:l6 q1d@d,
(1) 6@0255 ®25'li® �VC,'.Jz:ll @o:i®o l;S)@ roii£ e,e5@ e,e:i g@h�C.'.l8.
(2) 6®0:d ciec.'.J eo:i®o 2Sl@ ro1B co6® e,e:l g@h�C,'.J8.
(3) eo:i®ac.'.l @0:d ci25)IDo zsi@. roiB civ g@:i�c.,8.
(4) ©ei:i®ooD ®md�DZ'.,) � eo:i®o ZS)@ roil£ ae g@:i�w8.
(5) eo:1®o@d' ew:ic;:i @(N5) cnB @a:ie@25)ed (Impeller) me g@:i�w8.

37. 6ioed eo2550:i qi& et:)cich cpZS>:>6c.3D e.,®@l55w z:;,6 enB @rnz:ilCP 5@1©6@
ZS>C:> @D:l'ej'oc.3z»:>0 es:>'.J z:il(3:> w:id:>f> 8gevg255 @25>:io@� c;?
(1) 230.9 V eo:> 69.3 A
(2) 230 .9 V �XI 40 A
(3) 400 V ro:> 120 A
(4) 400 V eo::i 69.3 A
(5) 400 V ro:> 40 A

69.3A 

1400V 

69.3 A 

69.3A 

38. 9<;(S)ec.3� ®fi8 <yd.636clzsiwcl ro:>Bz» 25)0®255 8025) vD <y2:5J BG8c.3 ZS):>255�v@z;i BG v ®�D BGB e.'.lz6 D�. e@ro �
o@@D :@<.B:id@ZS> Bo 9ded 253vee& BfiB ei5ooed' en& .§25)@ q:idcl©-@li> e,ozs,6-®iic.5 c;?
(I) @clv:i ve:ic,zs,c.:i (Service fuse) (2) gw:i25) a8e.:i6 a3�25)c.:i (Main switch)
(3) @rs:f@w:ic:5:> 0600 ��25)(,j (RCCB ) (4) 8t0£3 oBoo @�IDw (MCB)
(5) Be3:ic.5zs,c.5 (Fuse)

39. 91:5� oB@:i� e,d�®�w (Full scale deflection) 0-500 V de c;cl0:i � 06:ie.'.lo.1:Slu ec.,:i@ 2:l>6w cc; e.'.lG c;«nd
v/!S(S)@d' @�@:>25)(..'.}.1:Sl (Mul timeter) q19 @t:;t:5lo 240 V, 50 Hz gmmvt:5m e,825):JZS>:id @0:SC'!E'.lc.5m:i ®GS(..jcl e@:i fi255
e)c) <'.cb'@z:ilc.') @Sm ©0:15}V25) OJ6:lo2S)C.,, 

( l) 240 V qmwD f>t:):i q8 ee). (2) 240 V qmwO 08:i Diw @e).
(3) ro5c.:io @ 240 V etJ. (4) �25))5 @e).
(5) 240 V qmc:i ec;eie3l55 50 Hz G'.lo@U:Jb)©<.:}255 @�:JC25)G'.! ©e).

40. e@® e.5c)roem c;zcl@0ID e';2Sle;:i gmm0i':5J:» w:>6:> a8ed@d' WJ5-@Zilc.5 es:id'ro:>
@C.5:>ZS>:iB ®rov q:dw6(..'.},
(l) 48 V @E). 

(2) 60 Vee).
(3) 64 V ©E). 

(4) 120 Vee).
(5) 144 Vee).

R=8Q 

V== 240 V 
f=50 Hz 

41. e.:)6e wodo @@&ti 6�® 0®:fod<.:}l!S) (de series wound motor) cp@®0c5 w:Jc:5:ivo (l
a
) 6�5v �@� et:)G:Jed' (N) roiBB'@

253vi6� 0 253c5ie�(..'.} @2:ll:icl <Ht:n®rn aro25) �@25) ge&z»:16 eooroID @&3255 <'.c?

N N 

(1) (2) (3) 
I
a 

(4) 
I 

42. 6l!S)C:l gz;,mvt5tl'> @E>:feoc.!)25):) ®�B roio9@.§:d (240 V, 50 Hz) i@c.!)J2S):J5 VID BGB qd VG® (..'.}255�(.!).1:S)
(Electric hand drill) e@:Sc:)6(.!) vID:ieJc.,z;ie> r9®� 6000 z;i (6000 rpm ) @e)m@e.5255 @c.:i::i zsidBc., 9�0 qi25). e® e.,�ro:J
t'.)zs, @ g®z» @D:l'clclc.:im:i0B:d (Rated voltage) t.'.lc:s:> e:i@:iID avo.§255 8� oc:s:>l:)) e.,�i:0:d 5GB @®:l'o6 q�@62:5J 9�8
@®:fD6c., �@i:s, <t?
(I) w:>5-@zm q:io®rozsi 01:5m@d' 6zsie:> ©®:i'odc:i (Capacitor start single-phase motor).
(2) w:>5-@ZS> q:>d@rot:l) e.'.lro D:>B�z;i w:>025:1 e@:i'D6c:i (Capacitor start and capacitor r un motor).
(3) e.5:i/:50 vt5m©d e@:l'D6c., (Universal motor).
(4) qoe:>6� Qiv Dt5ro@d @®:SD6c.:i (Shaded pole motor).
(5) oi825lc:i @®:SD6c., (Split phase motor).
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43. @<;:fc:e-mz:;1'wed .tilod' q.d®c;, 1 �s e:iro Bod' qz:;1'1lic.:i 
2
d

� c.:J25) qmC.".Jm°o <%'.lJ�l:S)o q,i£3Bo 
dtv iv 

44. 

86@d �d'025) e,825)Jl:S)J0 l:5)0o(5)©(,'J e:io@):;:>t;)(.'.l e,ro @0:fcoC.'.J2:5):J0@cl 0bro @w):,25)):l @e q'(S)c.5 

sg@0gm �.de025) sg�o @l5):fow25). 

(l) 12.5 Hz, h V

(4) 125 Hz, 4 V

(2) 12.5 Hz, 4.fi,v

(5) 125 Hz, 4../iV

6-i_e:J©d 'tlz:;5@025) e'.lo©o:faro 1:5)/:52:'.i) o5od@cl gBc;:imc.5 e.,�tS)O £301� t:.'}15)):lU):J 0a;i0 �®cl c,_?

(l) A B z (2) A B z (3) A B z 

0 0 l 0 0 1 0 0 A-{> 
0 1 0 0 l 0 0 1 1 

0 0 0 0 0 B 

1 

(4) A B z (5) A B z 

0 0 0 0 0 1 
0 1 0 1 1 

0 0 0 
1 0 

I 

I'. 
I 

\ 
rs. 

45. c.'.l®@g®� roil:5:)cl �gw grnm0t::5t;) VGC3 e:io�0cl e:i®@g®�ed � d e.,�ro:i @ce.m5) god®ZS) e'.loa;l�l:S> 0m@m
Cb5;:;):i0 (C), @g6i:;i:i0 (L), 98@6:iww (R) e:iro e.,m25):>C.'.JZ:ll2:5):>0 (G) 8. dro1@m @2::i>:>oe:icl e:i1C2:\l vo @®® e:loCSJ&l:S)
m:is:i8l:S) 0 t,_r.d©02>.l £301� cpl:S)JOC.'.J �®.d <;?

L C C G L R L G C R 

� --l 

G R L G C R L G 

(1) (2) (3) (4) (5) 

46. oie�ed 'tlcle0w@m l:S):>Ol:S) 0t::5wl:S)C.'.Jcl (operational amplifier) ®C.'.Jfi IOkQ 

06060£. t5® e6edc.3 sg&q; �@25) 0mm8C.'.J e.:l.:5m eE) <;?
(l) 6C.'.J qo0b2:5)l:S) 0/:502:'.i)C.'.Jcl 0m ql:5)6 g&3<;:>25)c.'.l 100 mV @D.
(2) e'.>C.'.J qo0/:5rnz:si 0/:5wl:S)e5.d 025) qrno g&3<;:>�G} 10 mV eE).
(3) 6w qe0/:52:5)z:s, @25):, 025) 0t::5wl:S)C.'.Jcl 0m qi:;io g£3<;:>25)c:J

I mV eE).
(4) 6w qe0bmz:si @25):J 0m 00'02:l>aid 0m Cj'l:i:lO 98<;:>mC.'.J

i 100 mV et).
(5) t'.>c.:i qe01:5l:i:ll'.Sl 01'.5CJ2Slwd 025) q>Z5l6 g63<;:>25)c:J I mV eE).

- - -

47. cy@Ccl@go£3l:S) e5e60c ro:ivrn 025) @<;:fCl:S)c.5d (Oscillator) 8g9)� � g2:llo© orod eroi:;i <';°(ZS>©fJ.
A - t'.>C.'.J ro:i636 g<;o25)Q£w @.mo6 0 g6l<;:>25) .rn6oroe.'.lcl £3t:i.1d l:S)Ol:5.l 0b'D2:l>C5i5l. 
B - oC.'.J g):i&ld gt,_:i25)c:.,cl @e.'.lfi Bo gB<;:i25) tl)Oo©c.:id £3�cl 2:l>025) 0/:5wl:S)c.5£.
C - 6c.'.l g§t,_:>25) e:lo�@0255 @l:S)JQe.:lcl e.5®2:ilC3©0w 8cll>l e) 9<;J25)C:.,c) g§eo:fl!!H!lii(.:} ZSlO<ZJ <3@25) €)/:5C)z:,ic:.,8. 
D - oc., £:lc.515) e.:loalmi:;ic.:)£m o<:0 £3wti) ro1£lc.'.l£w @v:fcoe.5i:n:i m6oroc:.,d Cal3rom tS:l18 0t5wZ»C5B. 
E - t'.)c.'.J g.tn�:im e'.lo�@0m @1:S)Jorocl g§l56-i{Cl z:il(3:i@0w 9clti) 0 g�J25)oo @c.'.l:>�l:S)@ 0b'we,,c.'.l£. 

@@0:i8m £3016� 92:S)O� V<ZJ©d, 
(1) A, B e.:iro E c.'.l. (2) A, C t.'.lro D c.:). (3) A, C e:iro E (.'.}. (4) A, D roc:o E c:.5. (5) A, B roro C c:.5. 
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48. 6-ioed' �(2:Sl@D25) ZS:>t.O e:lOW©25)63 0:J(3Z5:> {:f@@d' l5J(JZS) mcli:5l'Dc., ·o· e)25) e)c) g<;:imo ©0rn ©c.5:J@ 2:'lld.25) ZJlc5ZSJ 

mclde:>o @ gb'l<;:ime,:; e'.l@Dd, o:ie25) q@@d' Z;;)/:5)';:l) )5)z;ii:5f0c.'.l '1' 025) Bo gc;_:i25)c.'.l ©Dm @c.:i:i§ ZS:>OZ5:> .t»bzsi l5Jclclv@d'
qoDb'.mZS:>c.'.l g:5l<;:>25)c.'.J ®@ocl qvcms @0. e® e:}�ro:i A 63 ee,:;�c., 9� {0:>dc.:3 Zjl®2:li' <;?
(1) XOR (2) NOR g<;:>25)c.'.l Of---

r
--1�--�

A 1----10 g:5l<;:i25)c., 
(3) AND (4) OR

(5) NAND

49. OWtl) (a) dio@d' c;d0:i qib'l e:i825)J2:il:JO mdo©c.5 (b) OtO©c.563 c;de:>:i qib'l 0CJW2.:l) o5odc.:ic) 9<;:J25)c.:l Z:l)b vc>,
(b) d;O@c.'.l63 q16l A e.'.>W B to cie@25) 2:5l0o(lX}ZSJ:JOc.'.lm sgevgm e;id@0m©m e:lWl:S) o�rom 2.:j1®ro 8�@663 <;?

v

�

, 

t 

I 

(a) diow

(tl v�' v
kn-r

, 

50. orom (a) dio@d' �d@V25) 06� V1 g15):is::,0c5z» @0:l'cf3c.:iZ5l:i0d (b) 61o@d' �dee:>m t.'.Xl,92:Sl:>OZS> o6odwc) e:ieic.'.lm
eal8. e@@ o6o6©d' D 4 e)ec.'.l:l'€lw Ve.'.>Z>"JW � VO tQ©l:5)(.'.}0 W:J@02:li'®0 Vo &3 ei@Q.)25) Zl)0o(S):J2::l):J0c.'.l �®d <;?

VF'·.,
t
i 

\__/t;\7
(a) OtOc.'.l 

V 
(1) ,, t2 tJ 

(4)

VP (\
t2 

t
3 

t
i 

(4 

f 4 
� t 

v
� (2) � t

� 

(5) 
V 

"

I

I--t-, _,_C\_,-2�-t3�C\_t_4�· t

� 

v
� (3) � t
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