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(4) �o ®o e,cl@g62S> 080b'.rn2S>c.:i (3-way catalytic converter) @Sm 80:>6 009@� qe:lo<Q qo<3e®c.:i 5@@&02:ll q0@

2:ll68.
(5) EGR o<wBc.:,r.:sl' ®/nm (iW25) �ck5c.:, �@ o0632S'.l coB'@ C@�cl0c.:, OWz:;'J <c®8.

31. e3�oro6 6md®2:ll qo2:ll 1 <c6� 6md® 8l3me:l6@c.:I' <:g>mw2S:i 5�25lc.:i (injector) @&3m ®:z§3cl�0z:D0 1000 0i:»o0r.:sl'
<:g>m025l :a�z:;; 2:!)08. @®® 6mi5@®63 ©�IDG:l ®Bcl�0z:;ic) t!:)®� @z:ixio®-El'ii <i?
(1) 250 (2) 500 (3) 1000 (4) 2000 (5) 4000

32. @®:fob' ddvc m:>5z:» vzs, e3e3e25) o{OB es:>:> o@@mw :z§3e:>-io� gZS>:>mc.:, f:i!®r.:sl' (i?
(1) 6mi5® ga;id°z:;'J ciw-El'iicl0@cl@c.:i:i 2S16zn Be> 5Bol:l:>c.'.l �@ 8e:lznc.:i 0.'.Jfl@<D&�c., 8e:lznc.:,c) 0e):i 01ID c.,.
(2) %»:iom632:ll 2:llO:>clc.'.l 88e25:, z:D:>Ol:l:>@c.:I' ciw-El'iicl0c.:i ®12S:i m1�® o�roo @e5:><i:> ID1@zn8.
(3) 5Boz:;:,c.:, @Sm rn:ioc.:i ro:izs302S:i gw:iznz:»@ l@®@�'ic., 5Bo�c.:,8.
( 4) z:;'JOO 2532S:i:ie 8-Bezn �®@c.:f � 88e2S:i @o:i®o ®<i2S>cl w:ieJ.rn @E:l8.
(5) 6md@®ti3 C@�cl0c., o8et}O C@�cle:>c.:io 0e):i Cf8 z:;io ©1253@ ®com eg,mw25) l:i>:ib'c.:,r.:sl'llll®rn:ie) E>1ID z:;io roz:»

rn1B c.,.

33. l?J%5:>z:D6-El'ii @c.:,:ie:>B@c.:f �.
( 1) te'.l2:ll:>6;:;,c.:, ciro 0:i@8�:i6z:Dc.:i 25J@ 8e:l25l e:i@:>25) ®�. 

(2) 0:i@82:ll:>Oz:Dc.'.l oB'odc.'.lcl t>J:>Oc.'.l Be> z:;:,68.
(3) 6!1t51es):J02:ll G0c.:i z:»:>Oc.'.l �'i:J ro16 0o@o &0c> ocl @e::>.
(4) e.,@8£);:;,c.:, �� � l?Jt>Jz:i):)QZS)(.'.l 0:ia z:»clcl0@c.:I' oe:>£3.
(5) G�z:D:J02:l)c.'.) oB'od@c.:im 2:»:JOc.'.l cd:im�.

34. orol5l gl!S>oa;i oe2:Sl:i @em25:l.
A - 61.0<5J <i®d c.:i:imi@�G:l (slider crank mechanism) q�0-i.8® vBi:))c.:i �@-El'ii c)<3tl)C!l2:Slu o80b'rnzoc.'.l B5@c> 

®c.'.l:J'i:J m1 ®m. 
B - ©1€:l�e::i0 �en <c0 @6&<cc.:, (worm and Wheel) f:i!el:i g®o�c.:,2rl@ro255 �@-El'ii ®�IDC5 @0mcl tslO'®D (fE>cr.l)j 

®u � ®c.'.l:i'i:i ro1@m'. 
C - ooo® ©c.:id (bevel gears) e@&i:;, � �m:>02:ilu �@�c.:, et}@@gll!l-El'iic.:l Be:5@ t.:1�ro:i o@-El'iir.:sl' @o:i1t:i <n1@m. 

eg,ro%» g;:si:ia;i q�®om Z53016� 0,m®c.:f, 
(1) A o®�. (2) B o@&. (3) C o®&. (4) A Oc!l B o®&. (5) A t.:1c!l C o®&.

35. z:»oe c.:,m'i@ :ab"@:1-El'iic.'.l 85@® � wieBo 8� q:ior.:sl'(!!lz:D o:iw;:sic.:,r.:sl' <iflX> E>a5@m �@cl 1t?

(1) w:i5'%5l:i0 (2) q:1ocl(!!l� ZS)O:>c> (safety valves)
(3) 86:io'i e.,:iw�c.'.l (safety factor) (4) qw@16 0ro61 (overload switches)
(5) 8£)25:, Z53'twd' �B@® z:;io:io (pressure relief valves)

36. (g)od@m61 g@B ebW 8552))0 8@@� OWZl) o�rom' 91::i):J� q�@6m 025):i:s 0,m@d 2:j!®.z:il <c?

(1) ISOg®B t.'.lz:ilW:l q1cl@cl 55w g®B0eo q��e e)zs, 0� c.'.l.
(2) ro:i-eS'e)c.:,2:S) ®e 88B%:i)oc.'.lr.:sl' @d' e..'.l1C8c.'.l ei:nB c.'.l.
(3) ;:;,:ie:5@2:S> 2:ll®g0d S� �o�@c.:f g®§c.:,c) q�0 ro:i�e:l ®ec> ro1253@8.
(4) z:»ocl®-El'ii l'.S)@>fj g@B o®o:><i25)c.'.l zs,68.
(5) :z§3tllo:i�Zl)c.'.)z::il <Q�:>cl®2:ilro:i0c.:i @�@61i3 g@B w2S:i:icl@t:,) (positive) @ee:i @co:i8.

37. eot:i):>@e.'l ro:i�l5l l'.:5)025) 6l:SlC:J ��<3 0109® @0:feclc.:,.t;):i0 rero c%3 e.,o@:i:s:>z:;'Jc.'.l q�8g@0gm,
(1) 240 V e..'.!W 50 Hz @e.'l. (2) 230 V t.'.lro 60 Hz @e::>.
(3) 220 V oro 50 Hz®�. (4) 230 V e:iro 50 Hz @D.
(5) 240 V ow 60 Hz @D.

38. roaeoe:l'd 5�8 co2:ll6-El'iic.:,Bm 5�8 z:D:im�0r.:sl' q1Bl80@ro:icl o<:wB@d 5�8c.'.l cltk.'.lo@c.:,0 5e..'.lmw Be:5@ e..'.l'lceo:i
@C5:>cl@f:S> �O 9� e,O:Jo©O 02.rl@zrl,
(1) e,@ co2:llo�c.'.lo e:i®cvmw 5e:ic.:,z:;)c.:,8. (2) . cr1t:i@ o8od@d q1£ B�B 0806 ��Z5lo8.
(3) ®@2:S>:im�/@ci;fll!lw:id:i oB'od ��25)c.'.l8. (4) ��8 @0mZS>O-El'iic.'.l8.
(5) 5�8 -ro109@® SdDB oBo6 ��2S:ic.'.l8.



/ 
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39. e5:Jz»J.:lm25)6 ®ficl cyol5®m6l q�omcl e,ro @6<32e:iB0eo q�e) e').!'.S)e::, elfic! t.'ll09® o1wiSlaJ2.S) 0dv, c<c:ie!lm QID
fl2©Z5l d.rol m0e e)�� 8g®0gm eJc.:l �:l�f@zsI,
(1) Ot:;J, fi�Ol, .!'.Slro ooroz:if o@z» ®2.S):J@ c.:l. (2) §le, fi�Ol, 2.5>1!0 oorocl -re63Z5l ®l!!l:>@ ro. 
(3) §le. fi�61:. ®t:ll:J@ "'· C4) fi�6l, £3e, ®l!!l:>@ "'· 
(5) �@61, §le, 2.S)!!O oorocl -retoz» ®t:ll:J@ ro.

40. @o:io ro�ro N 0b'.l 2.S)@� <;<m6rocl, 8®@t:ll g:i0ai ®0mcl e}e@ B-ei:n:iv !� 0m cl@Cl!f?i?Jrol!!lo ro:iomro l!!l@

EJo 5�.af �®@25l ®go�roo q<;:i@ �ewe5® q�v e,@ ®<c®t:ll@e:lo qi:no q11Sl0b'.l e-g6i:n 5�clm:i@.!'.Sl @eai

E
0

=-N !� ®�- @o:io 100 cl o&3tn 2.S)@� �(IDorocl .t»clo6 0.1 t:ll � 8®@.!'.Sl g:ivai 0.003 Wb Bo 0.004 Wb ®Ct.'l

®0b'.lcle:lb'.l 8®@t:il cl®®?i?Jc.:lt:llo ro:icib'.)ai l!!l@ e:lo, e':1&3 ®go�ai E>m 5�.afm:i@t::I) @e@d' ©13:l:iecle:iro,
(1) 0.1 V @�. (2) 0.5 V ®�- (3) 1 V ®rJ. (4) 2 V ®�- (5) 3 V ®�.

41. ®CD:ifJml©Ce25l gw:ib'.) e:l�8ro @&'t:i ro..5® 9001@!} ©25:fwcl roo©©m q .. %5). qe:ie cld:iwc.,t::I) 6�. t:l)(:) 0ro £3e 0t1-elii
t.'JtiJZ5) ©£3 £3eJ@® C,Ol!!l6� Qe) t:llO l'fll:D- @mm §le'.)@ Q�fl):J @m �@2S) 0e5�@�m/0e5�0clm 9� @£3 £3V®@
C:,OZS)Q-e!o CS):Je)tl) t:il@ �JS 't?
(1) 6� oro 2.S)C) (2) 6� e:iro §le (3) t:i)C) o®� (4) 6� o®&i (5) 253d t.'li!O ZS)c;)

42. @i:nt:De:i @go-em @®:fooaiz:if o-em rolme,® o�i:o::i i:nol e,ro �C (star-delta) q:io®ttit:llc-..'.lt:n co:i5rn f:5)0� el®w. @®®
@®:fooro 400 V 50 Hz @25).!'.Sleo ��cl 0lo9@t::l)c) t.'l®@mD ZS)O qlclw® @®:fooai Z5)0l f..'.li!O �e q:i2Si:ioaio e,®@mw
0w e':lcl t:':lcl q0cld:i@0&3 � t:563 <tmo0e qliSlv25:l t:Deo @v:fec:lrot5):i qmrom q?l)Sgev�m.

(1) 400 V e:1eo 4% V @�. (2) 4Jf V 01:0 400 V �-

(3) 400 Jj V e:1ro 400 V @�. (4) 400 V t.'lro 400 V @�.

(5) 400 V t.'lro 400 Jj V @�.

43. 5fi8 @e@ai.f:lf 24 V 0oe w:i6:i olo9@ZS)o t.'l®@mw ZS)O l'fltl)· @c@ai ®253cl� 5 cl o®� @�e:i0.f:lf <ce0:i 25l1ro@®m
09 6$ if@ qi:n6 98@6:fwc.:i 288. Q @0 @e:):)C.:,J <Dmw:i e�- @cl@@d cl@®i:Do0 0�@d',
(1) 1 W "'· (2) 2 W ro. (3) 4 W o. (4) 8 W o. (5) 20 Wai.

44. e,mw .f:lf®e� q:ic>d-em 8:im-Bclodc.:ii:i, (JFET) @C"..'.lo,:;,:i5.af0ai -re�i!O:i,
(1) 10:ioc-..'.l (gate) i:o:i 9ro0ai (source) qi:Do pn t'..'.lmwc.:i 09 2S:l1�01 Bc.:i 9� o.
(2) {0::ioai ro:i gcovai qZ5)6 pn e,mwo @e,6 m1�61 Bo 9� c.:l.
(3) @e:i:i@o:i�0 (drain) 1:i2rornc.:i i:o:i 0®@mw e3o 9t5J ro.
(4) {0:ioc.:i 0109® 5to0C"..'.l i!O:J ea®@mQ �ro 9t5J "'·
(5) {0:ioc., eD:J gcoe)c.:, l'fZ5l0 pD e:125'.fWO ®00 2S:l1.@0l e:Jai 9� lfZ5l0 ®e:>:J@Q:,�e) fl2©i:;')c..:l W:J e.,@@mQ �c..:l 9� e.:l.

45. Ol:02:i) e:i5ocl@d 9<c:>2':l fflo�e)c) q?l)6'l0V RL ro6w:i ®0::ieoo.i:;):l %5)0o(l)O �cl@D2S:> 9�2:i):JOC.:I 2!i1®cl <c?

lkQ 

yr\V 

Orv-t 

-lOV

(1) 

-lOV

(2) (3) 

. .. 

w '"),
-IOV _ t<>------'-----' 

(4) (5) 

46. ®<c:fe,:;,c.:icl (oscillator) e:>b'w2Si0Bm (amplifier) @0b'.lcl e:>�@d',
(I) ®<td'ez:11®-d e0:feoc.:iis,:i g.63e:itoc..:i 0-ie:1 o.
(2) ®<cd'eZS)c.,c) g<c:ib'.l t.:io�Dcl q0Cl;ln b'.l1tn.
(3) e<;_d'eZS1co -reoe w:io:i c109®cl q0Cl;l:i.:i 2S:>1%5).
(4) ®<c:fez:11c%Sl giSl<c:ib'.l ©to0o e,1®©0 ® £3ci:n o.
(5) @<c:fees>@d' @0d'e!oc.:i%5>:i gSe:JCS)c., D1e:l q%5)o g!S�:ib'.l �ro0c.:i t'.'ll®©o ® £3crn c.:i.
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47. 

48. 

49. 

!'!D:>62:i)otn@l::i) e:>b'wl::i)c..:il::i)c) (operational amplifier) q;o):i:i0@:i:i ecliw�c..:icl @mJ c>�. 
(1) eJCla:>(3 eJ0a;o) 9� @0:fGOc..:1%:i)O (3:Jts:Jc..:18. (2) qt;! 00c..:i8.
(3) eJ@oe 9<t:>25') e,@@owmc..:18. (4) qfj gtil<t:>25') e.:i®@:iw2nc..:18.
(5) eJa:i:ie e,o@riotn 0b'w!'!D (frequency gain) z.sie:io o@e8.

ow.t» �cl0:i q1til e,8e,c) e'.)0tl')@25)53 9�:J25) t.:lo�®� ®0:feoc..:iz»:i0 (Vin) �(Dti)c..:10 el:>®d'cle 0 e:>ie3 z.si6m e)c) gtil�:J25') 
e,o�®� @0:fe!oaitn:>0 (Vout),
(1) 01ID ®�. 

(2) {)!8 ©!).
(3) @02nocl @25):J @e:l. 

(4) 0�@0 0-ifil e5 090 qfj @�. 

(5) 0�@0 qt;! el 090 0-ieJ ©�. 

Y = AB + AB + AB @�ai:i� 92:i)ociamc..:1 eo:1 �e:i:.i 0�@d, 
(1) ao@&.
(2) bo@&.
(3) Co@&.
(4) a-etieo b o@&.
(5) b e,eo c o@&.

(c) 

A 

;=[)-; B 

(a) 

IOOkQ 

V. 

;� 
(b) (c) 

(b) 

(d) 

e'.)o�:>0, e)otl')l::i)c..:I, eJe:fz:;,:i6 @b'd;o) z:;,6oCDc..:I e:>ro e,o@)5:J;o) @b°dZD i::n6oIDal q�8@@0@Zf.l' t;i.d@0�@d, 
(1) a, b, c e,eo d @©�. (2) b, c, a e.:ieo d @@�.
(3) b, a, d OW c @@�. (4) b, a, c e.,i;o d @©�.
(5) a, b, d e,i;o C @@�. 

*** 
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